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1. Cel instalacji systemu fotowoltaicznego

Celem projektu jest zainstalowanie 3-fazowego systemu fotowoltaicznego. Zaklada
sie wykorzystanie paneli o jednakowych mocach znamionowych. System zsynchronizowany
bedzie z siecig zewnetrzng (system on-grid). Rozwigzanie takie charakteryzuje sie tym, ze
niedobory energii bedg uzupetniane z sieci, a nadwyzki produkcji cddawane do sieci. Na taki
schemat rozliczenia pozwala nowy system upustéw zakiadajgcy bilansowanie energii
pobranej/oddanej w czasie rzeczywistym oraz rozliczanie pobranej/cddanej energii raz do
roku. Szczegdlowe dane dotyczgce prognozy uzyskéw i doboru urzadzen przedstawione
zostaly w dalszej czesci tego opracowania.

2. Podstawy opracowania

* Zlecenie inwestora,

e wizja lokalna,

» obmiar istotnych fragmentéw budynku,

e analiza zuzycia energii elektrycznej na podstawie dokumentacji przedstawionej przez
inwestora,

* obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne,

e oprogramowanie do szacowania uzyskéw z instalacji dla danej lokalizacji,

e dobdr urzadzen i ich parametrow w oparciu o wiedze, dos$wiadczenie oraz
specyfikacie techniczng udostepniona przez producentow.

Wszelkie zaproponowane elementy skladowe instalacji fotowoltaicznej stanowia
jedynie zatozenie, poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji.
Zastosowane, podczas realizacji inwestycji, urzadzenia winny by¢ réwnowazne
proponowanym i legitymowac sig parametrami technicznymi nie gorszymi niz przyjete na
podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie na dzialce 88 w obrebie ewidencyjnym Zawady B. Miejscem
przeznaczonym do montazu instalacji jest dach budynku mieszkalnego. Model danych
klimatycznych majgcych okresli¢ wartos¢ promieniowania stonecznego w danej lokalizacji
uwzglednia nachylenie wybranej potaci oraz usytuowanie budynku na ktérym planowany jest
montaz modutéw fotowoltaicznych. Konstrukcja dachu spetnia warunki no$nosci do montazu
wskazanych w projekcie urzadzen.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

_ Tabela 1. lnformaco budynku [opracowanie wiasne na podstawie audytu
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Miejsce montazu dach budynku mieszkalnego

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, na ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wplyw na uzyski
instalacji. W zaleznosci od wspodtrzednych geograficznych rozbieznosci w wartosci
promieniowania stonecznego moga mie¢ znaczacg wartosé. W skali kraju ilustruje to
ponizsza mapa (Rys.1).
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Rys. 1. Dawka promieniowania stonecznego mozliwa do odebrania przez moduty PV
[hitp:#/re.jrc.ec.europa.euf]

3.3 Miejsce montazu modutéw, system montazowy

Instalacja zostanie przytwierdzona w kierunku pid. . Zastosowany system montazowy
dedykowany bedzie do dach i sktadac bedzie sie z wkretdw przytwierdzanych do konstrukcji
oraz profili aluminiowych. Do montazu paneli w szynie (profilu) wykorzystane zostang
dedykowane klemy montazowe. W przypadku montazu na dachu budynku, technologia
montazu ma zapewni¢ niepogorszong szczelnos¢ ohecnego pokrycia dachowego

4. Koncepcja systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna projektowana jest w celu minimalizacji obecnych kosztow
energii elektryczne;.
4.1 Dobor urzadzen sktadowych instalacji

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy zainstalowanej 7,28 kW bedzie skiadat
sie z 26 modutdw fotowoltaicznych wykonanych w technologii polikrystalicznej o mocy 280 W
kazdy. Panele pracowac bedg w stringach (potaczone szeregowo) do wejs¢ MPP falownika,



ktérego zadaniem bedzie zamiana pradu statego produkowanego przez instalacje w prad
zmienny wykorzystywany w gospodarstwie domowym.

4.2 Wymiarowanie instalacji

Tabela 2. miarowanie instalacji [opracowanie wiasne na podstawie audytu

Moc modutu__ = Wp 280
Moc instalacji 5 i Gl kWp 7,28
Roczna jednostkowa proﬂukcja energu | KWh/KWp 1000
Roczna calkowita produkcja energii _ _|kWh 7280

4.3 Produktywnosc elektrowni

Dia wybranej lokalizacji przyjeto model obliczeniowy i oszacowano uzyski instalacji
fotowoltaicznej. Zestawienie wynikéw znalazto miejsce w ponizszej tabeli (Tab.3). Dla
lepszego zobrazowania rozkfadu produktywnos$ci instalacji w ciggu roku wyniki
przedstawiono w formie wykresu kolumnowego (Rys.2.). Na potrzeby prezentacji wynikow
przyjeto, iz zuzycie energii elektrycznej jest rownomiernie rozlozone na wszystkie miesigce
roku.

Produktywnosc instalacji w ciggu roku
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Rys. 2. Produktywno$¢ instalacji w ciggu roku



4.4 Schemat elektryczny
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Rys. 3. Schemat elektryczny instalacii

4.5 Wskazéwki dla wykonawcy instalacji

Proponowane rozwigzanie zaktada realizacje elektrowni o mocy znamionowej 7,28
kW. Zakiada ono posadowienie 26 modutdéw fotowoltaicznych 0 mocy nominalnej 280 W
kazdy. Falownik obstugujacy elektrownie umieszczony zostanie w miejscu ustalonym z
inwestorem podczas wizji lokalnej, stad przeprowadzony zostanie przewdd AC do rozdzielni
gtéwnej. Konfiguracja stringéw oraz liczba modutéw fotowoltaicznych podana w schemacie
jest rozwigzaniem proponowanym — mozna dokonaé jej w dowolny sposdb odpowiadajgcy
wejsciom falownika — rzeczywista liczbe modutdw przedstawiono w tab.2 Wymiarowanie
instalacji. Wykonawca zobowigzany jest do uziemienia konstrukcji wsporczych modutow.
Kazdy modut fotowoltaiczny powinien byé potgczony przewodem ochronnym LgY 6mm?
z konstrukcjq no$ng instalacji. Przewdd uziemiajacy od konstrukcji do RG budynku powinien

mieé przekrdj nie mniejszy niz przewdd fazowy. Rozdzielnice PV dedykowang dla instalacji



nalezy zamontowa¢ obak rozdzielni gtownej, chyba, ze w takowe] jest wystarczajaca liczba
p6! do montazu wskazanych zabezpieczen.

Proponowane przewody wynikajace z mocy instalaciji:

DC - kabel solarny 6mm?0,6/1 kV

AC - YDYp 5x 10 mm? 450/750V

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Précz aspektéw ekonomicznych instalacja ogniw fotowoltaicznych ma réwniez
znaczny wptyw na srodowisko. Produkcja pradu elektrycznego z wykorzystaniem energi
stonecznej pozwala na redukcje emisji dwutlenku wegla, ktéra miataby miejsce w wypadku
uzyskania energii w procesach konwencjonalnych. Dla proponowanej instalacji wskaznik ten
pokazuje ponizszy wykres (Rys.4).
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Rys. 4. Redukcja emisji CO,
6. Analiza ekonomiczna inwestycji

Do uzyskania wynikéw peonizszej analizy przyjeto nastepujgce zatozenia:
° Cena 1 kWh energii elektrycznej: 0,65 z}
. Wartos¢ dofinansowania: 74% kosztow kwalifikowanych

. Cena instalacji zgodna z zataczong wyceng

Srednioroczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku wskazuje, iz
produkcja energii z mikroelektrowni fotowoitaicznej powinna w wigkszodci zostac
wykorzystana na biezgca konsumpcje. Zastosowanie instalacji fotowoltaiczne] przekiadaé
si¢ bedzie na znaczne obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej na potrzeby
budynku mieszkalnego i jednoczesnie zmniejszy negatywny wplyw na $rodowisko, poprzez
redukcje emisji CO,. Prosty okres zwrotu inwestycji oceniono na okoto 2 lata. Zostat on
obliczony uwzgledniajgc wkiad wiasny mieszkanca.
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6.1 Wycena komponentdéw i prac montazowych

7. Podsumowanie

1 | Modul fotowoltaiczny polikrystaliczny o mocy 280W 26 szt.

2 | Trojfazowy inwerter fotowoltaiczny modutem z komunikacji o 4 azt

= | parametrach dostoswanych do mocy instalaciji :

3 | Konstrukcja noéna dla 1 moduju PV 26 kpt.

4 Okablowanie solarne DC 1000V 60 m

5 | Konektory MC4 kpl.

6 | Koryta kablowe metalowe, PCV, peszel ochronny kpl.

7 | Okablowanie strony AC, przewdd ochronny PE 80 m

8 | Przewdd instalacyjny LgY 6 mm2 20 m
Drobne elementy montazowe i

9 wykoniczeniowe, przepusty dachowe 1 kpl.
Rozdzielnica PV z podstawowymi zabezpieczeniami nadpragdowymi

10 strony DC i AC, zabezpieczeniem rdéznicowo-prgdowym po stronie ’ kpl
AC i dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym (SPD) '
po stronie DC

1 | Montaz konstrukcji nosnej i moduléw fotowoltaicznych

2 | Prowadzenie tras kablowych

3 | Prefabrykacja rozdzielni PV

4 | Podpiecie do RG budynku ! kpl.

5 | Montaz falownikow i ich konfiguracja

6 | Konfiguracja systemu

Catoé¢ prac wykonaé zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorska
i budowlang. Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje,
certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP oraz UE.



